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1 Einleitung

Das Managementtool ,Investitionsberechnung“ erméglicht den Vergleich zweier Investi-
tionsalternativen im Hinblick auf ihnre betriebswirtschaftliche Vorteilhaftigkeit. Typischer-
weise wird hier eine Standardvariante mit einer energieeffizienten Variante verglichen.
Die Berechnung erfolgt auf rein monetdrer Basis, d. h. es werden keine technischen Da-
ten abgefragt. Grundsétzlich lassen sich jedoch Investitionen aller Art miteinander ver-
gleichen.

1.1 Anwendungshinweise
Vor der Verwendung des Tools sollten die folgenden Hinweise beachtet werden:

o Das Tool setzt mindestens Excel 2007 (Version 12.0) voraus. Frihere Versionen wer-
den generell nicht unterstitzt und sind nicht kompatibel.
e Um das Tool nutzen zu kédnnen, mussen die zugehdrigen Makros aktiviert sein.

o Excel 2007: Office Schaltfiaiche & H - Excel-Optionen - Vertrauens-

stellungscenter - Schaltfléche ,Einstellungen fur das Vertrauensstel-
lungscenter* - Einstellungen far Makros

o Ab Excel 2010: Registerkarte Datei > Optionen - Sicherheits-/ Trust Center

- ,Einstellungen fUr das Sicherheits-/ Trust Center* > Makroeinstellungen

¢ Die Eingabezellen nie verschieben, sondern kopieren und Uber die Funktion ,In-

halte einfugen” idealerweise nur die Werte einfugen. So bleiben bestehende Zell-

formatierungen (auch im Hintergrund definierte ,bedingte Formatierungen®) er-

halten.

e Eingabefelder sind gelb unterlegt. Bei den Eingaben wird zwischen hell- und dun-
kelgelben Zellen unterschieden. Die hellgelben sind grundsdtzlich fir die Berech-
nung notwendig, die dunkelgelben optional. Es kbnnen auch Formeln in die Ein-
gabefelder eingegeben werden.

¢ Die blauen Zellen enthalten berechnete Werte und kénnen inhaltlich nicht geén-
dert werden.

e Verschiedene Zellen sind in ihren Eingabebereichen beschrankt (z. B. Prozent-
werte von 0 bis 100%). Bei anderen Zellen wird Uber eine bedingte Formatierung
(roter Hintergrund) darauf hingewiesen, dass der Wert ungewdhnlich oder schon
vergeben ist.

e Alle Zellen und Bereiche kénnen ausgewdhlt und kopiert werden. Das Kopieren
von Grafiken und das Bearbeiten von Kommentaren kénnen Uber gesonderte
Menufunktion erfolgen.

¢ Auf allen Arbeitsblattern, ausgenommen dem Deckblatt, kbnnen Zeilen und Spal-
ten ein- bzw. ausgeblendet und in ihrer GréBe verandert werden. Vor dem Aus-
druck von Arbeitsblattern sollte auf das Drucklayout geachtet werden. Das For-
matieren von Zellinhalten ist aus technischen Grinden nicht erlaubt.
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2 Das Tool Investitionsberechnung

2.1 Allgemeine Menuoptionen

Die aktuelle Version des Tools nutzt eine Multifunktionsleiste (Riblbon) mit der Bezeichnung
,LEEN Tools“, in der alle toolbezogenen Optionen abgebildet sind. Die Schaltfldchen in
friheren Versionen wurden weitestgehend ersetzt. Die Multifunktionsleiste besteht aus
mehreren Registerkarten, die teilweise in Abhdngigkeit vom ausgewdhlten Arbeitsblatt
verschiedene Optionen anbieten.

2.1.1 Information und Unterstltzung

@%}I == Downloadbereich

__ S5 Fehlermeldung
Uber Update
Kontakt

Infarmation und Unterstitzung

2.1.1.1 Uber

Uber die Schaltfiédche ,Uber wird ein Dialog aufgerufen, der Informationen zur verwen-
deten Tool- und Excel-Version beinhaltet. Diese Informationen kénnen flr den LEEN-Sup-
port hilfreich sein. Es wird hinter der angezeigten Excel-Version ein Hinweis gegeben, ob
das vorliegende Tool unterstlutzt wird. Dartber hinaus werden Lizenzgeber, Entwickler und
Haftungsausschluss benannt.

2.1.1.2 Update

Uber die Schalifléche ,Update” wird der Versionsstatus des Tools Uberprift. Dazu muss
eine Onlineverbindung des verwendeten Computers sichergestellt sein. Es werden dabei
keine Dateien oder sonstige Informationen des Clients ausgetauscht, sondern aus-
schlieBlich die Versionsnummer des verwendeten Tools mit einer XML-Datei im Internet
verglichen und eine entsprechende Statusmeldung ausgegeben.

2.1.1.3 Downloadbereich

Uber die Schaltfldche ,Downloadbereich® wird ein Link (http://downloads.leen-sys-
tem.de) zum LEEN-Downloadbereich im Standardbrowser aufgerufen. Ggf. erfolgt schon
direkt vor dem Start des Browsers eine Aufforderung zur Eingabe lhrer LEEN-Zugangsdaten
mittels Benutzername und Passwort.
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Windows-Sicherheit x

excel

Der Server "downloads.leen-system.de” fordert lhren
Benutzernamen und Ihr Kennwort an. Der Server ist von
"LEEN-System | Tools and files available for download”.

Warnung: Ihr Benutzername und lhr Kennwort mit der
Basisauthentifizierung ohne eine sichere Verbindung
gesendet.

Kennwaort

|:| Anmeldedaten speichern

QK Abbrechen

2.1.1.4 Fehlermeldung

Uber die Schaltfléche ,Fehlermeldung” wird ein Link (http://bugs.leen-system.de) zum
LEEN-Bugtracking-System im Standardbrowser aufgerufen, um einen méglicherweise auf-
getretenen Fehler oder ein fehlendes Feature melden zu kdnnen. Auch hier erfolgt eine
Aufforderung zur Eingabe lhrer LEEN-Zugangsdaten mittels Benutzername und Passwort,
bevor eine entsprechender Bericht erstellt werden kann.

2.1.1.5 Kontakt

Uber die Schaltfiédche ,Kontakt* wird das Standard-Emailprogramm aufgerufen, um di-
rekt per Email mit dem LEEN-Support (support@leen-system.de) Kontakt aufnehmen zu
kénnen.

2.1.2 Anpassungsoptionen
;—j@ﬂprache DEU - Deutsch - I:\
" 'Wahrung EUR - Euro -
Farben
entfernen

Anpassungsoptionen

2.1.2.1 Sprache und Wdhrung

Uber die Listenfelder ,Sprache” und ,Wéhrung“ kann die Anzeige im Tool jederzeit ent-
sprechend der vorhandenen Eintrdge umgestellt werden. Dabei werden nur entspre-
chend Bezeichnungen im Tool verdndert. Vorhandene Zahlenwerte werden bei Umstel-
lung nicht automatisch umgerechnet.
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2.1.2.2 Farben entfernen

Uber die Schaltfléche ,Farben entfernen” kann die Hintergrundfarbe der Ein- und Aus-
gabefelder auf den Arbeitsblattern entfernt bzw. wieder angezeigt werden. Dadurch
kann eine druckfreundliche Anzeige erreicht werden. Der Vorgang kann einen Moment
dauern.

2.1.3 Allgemeine Arbeitsblattoptionen

Im Folgenden werden allgemein verflUgbare Arbeitsblattoptionen beschrieben. Die nur
far das jeweilige Arbeitsblatt verfigbaren und individuellen Optionen werden in den zu-
gehdrigen Abschnitten dieser Anleitung beschrieben.

D

Mavigation Motiz Diagramm
- kopieren ~

2.1.3.1 Navigation

Uber die Schaltfléche ,Navigation® kann fiir das aktuell ausgewdhlte Arbeitsblatt ein Na-
vigationsmenl aufrufen werden, dass die wesentlichen Abschnitte des Arbeitsblatts auf-
listet. So kann gerade bei Arbeitsblattern mit vielen Teilabschnitten sehr zigig zwischen
diesen hin und her gewechselt werden. Der Menuinhalt dndert sich jeweils mit Wechsel
des Arbeitsblatts.

2.1.3.2 Notiz

Uber die Schaltflédche ,Notiz“ wird ein Dialog aufgerufen, in dem fiir eine beliebig aus-
gewdhlte Zelle ein Kommentar neu erstellt bzw. ein bereits vorhandener Kommentar
nachtréglich bearbeitet werden kann. Ist ein Bereich mit mehreren Zellen ausgewdanhlt,
wird der Kommentar in der ersten oberen Zelle des Bereichs angelegt. Zum Ldéschen ei-
nes Kommentars muss der Textinhalt des Dialogs entfernt werden.

Motiz hinzufigen und bearbeiten *

Eingabebereich

Dies ist ein Kommentar!

Alles markieren [3trg + A] oK Abbrechen
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2.1.3.3 Diagramm kopieren

Uber die Schaltfléche ,Diagramm kopieren® werden alle auf dem Arbeitsblatt vorhande-
nen Diagramme mit ihrem Titel zur weiteren Auswanhl in einem Menu aufgelistet. Mit Klick
auf einen der Menueintrdge erfolgt die Ablage des Diagramms als Bild in der Zwischen-
ablage zur weiteren Verwendung, z. B. zum Einfigen in eine Word-Datei. Die SchaliflGche
,Diagramm kopieren“ erscheint nur, wenn das ausgewdhlte Arbeitsblatt auch Dia-
gramme enthalt.

2.2 Deckblatt

Auf dem Arbeitsblatt ,Deckblatt“ werden aligemeine Informationen zum Projekt, Standort,
Bearbeiter etc. dokumentiert.

2.2.1 Allgemeine Informationen, Bearbeiter und MaBnahme

Zu Beginn der Bearbeitung sollten die Projektbezeichnung, die Bezeichnung des Unter-
nehmens bzw. der Einrichtung sowie der Standort und das Datum der Bearbeitung an-
gegeben werden. Die Angaben zu Projektbezeichnung, Unternehmen und Standort wer-
den auf allen folgenden Arbeitsbidttern im Untertitel der Uberschrift wiederholt darge-
stellt. Es sollten Angaben zur Person gemacht werden, damit dokumentiert ist, wer die
Datei bearbeitet hat und sich daflr verantwortlich zeichnet. AbschlieBend soliten Anga-
ben zur MaBnahme gemacht werden, um diese ggf. einem MaBnahmenuberblick zu-
ordnen zu kénnen.

Allgemeine Informationen

Projektbezeichnung <Energieeffizienz-Netzwerk>
Unternehmen / Einrichtung <Betriebsbezeichnung GmbH>
Standort <Betriebsstandort>

Datum der Bearbeitung 16.09.2016

Bearbeiter

Name <Herr Max Mustermann>
Funktion <Energiebeauftragter>

Telefon <+49 (721) 123 456 78>

Email <max.mustermann@betrieb.de>
MaRnahme

MaR nahmen-ID <MAO01>

Kurzbeschreibung <Geben Sie eine Mallnahmenbeschreibung ein.>

2.2.2 Deckblatt - individuelle Arbeitsblattoptionen

Auf dem Arbeitsblatt ,Deckblatt” stehen die folgenden, individuellen Menufunktionen zur
Verfugung:

ke
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Lago Inhalte  Beispiel
bearbeiten zuriicksetzen laden

2.2.2.1 Logo bearbeiten

Uber die Schaltfléiche ,Logo bearbeiten* kann ein Dialog zum Bearbeiten des standard-
maBig vorhandenen LEEN-Logos auf dem Deckblatt aufgerufen. Es kann ein eigenes
Logo auf dem Deckblatt eingebunden und angezeigt, ausgeblendet oder wieder auf
die Standardanzeige zurlickgesetzt werden.

Logo bearbeiten x

Verfiigbare Optionen

Logo einfligen

Logo entfernen

Logo zuriicksetzen

Schliefen

Uber die Schaltflédche ,Logo einfligen” kann mittels eines Dateiauswahldialogs der Pfad
zu einer eigenen Bilddatei angegeben werden. Es werden die Dateiformate BMP, JPG,
GIF und PNG zur weiteren Auswahl unterstiizt. Nach einem Klick auf die Schaliflache
,Einfugen“ wird abgefragt, ob das einzufigende Logo zusétzlich auch oben rechts in
den Kopfzeilen der folgenden Arbeitsbldtter erscheinen soll. Dort wird das Logo dann
automatisiert angeordnet und skaliert. Der Vorgang kann einen Moment dauern.

Sobald ein eigenes Logo eingeflugt wurde, werden die Schaltfléchen im Bereich ,Ver-
fugbare Optionen* aktiviert und sind dann nutzbar. Dardber kénnen, in einem gewissen
Bereich, schrittweise Position und GréBe des Logos eingestellt werden. Uber die Schalt-
fldche ,Maximal“ wird in Abhdngigkeit vom vorliegenden Seitenverhdlinis die GréBe des
Logos auf den maximalen Anzeigebereich ausgedehnt. Die Schaltfldche ,Optimal® bie-
tet die Option, das Logo modglichst optimal im Anzeigebereich anzuzeigen (maximale
Nutzung des Bereichs in Abhdngigkeit vom vorliegenden Seitenverhdltnis mit der Bundig-
keit oben rechts zum Bereich).
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Loge bearbeiten X

Verfiigbare Optionen

Oben
Logo entfernen Links Unten Rechts
Logo zuriicksetzen Kleiner Grofker Maximal
Optimal

Schlieften

Uber die Schaltfléche ,Logo entfernen” kann das LEEN-Logo im Deckblait ausgeblendet
werden. Sofern zuvor ein eigenes Logo eingefugt wurde, wird dieses ebenfalls vom Deck-
blatt und aus den Kopfzeilen der folgenden Arbeitsblatter entfernt. Der Vorgang kann
einen Moment dauern. Im Ergebnis wird an diesen Stellen gar kein Logo mehr angezeigt.

Uber die Schalifléche ,Logo zuriicksetzen* wird die urspriingliche Anzeige des LEEN-Lo-
gos wiederhergestellt und das eigene Logo vom Deckblatt und aus den Kopfzeilen der
folgenden Arbeitsblatter entfernt. Der Vorgang kann einen Moment dauern.

2.2.2.2 Inhalte zurucksetzen

Das Tool kann Uber die Schaltflache ,Inhalte zurlicksetzen* vollstdndig geleert und somit
in den Auslieferungszustand zurickgesetzt werden. Alle Eingabedaten und Kommentare
gehen dabei unwiederbringlich verloren. Damit dies nicht aus Versehen geschieht, er-
folgt zuvor eine Sicherheitsabfrage, die entsprechend bestdtigt werden muss. Uber eine
zusd@tzliche Abfrage kénnen die Inhalte auf dem Deckblatt von der Funktion ausgenom-
men werden. Der Vorgang kann einen Moment dauern.

2.2.2.3 Beispiel laden

Uber die Schalifléche ,Beispiel laden* kénnen zur weiteren Veranschaulichung Beispiel-
daten in das Tool geladen werden, die auch dieser Anleitung zugrunde liegen. Alle zuvor
getdtigten Eingabedaten und Kommentare gehen dabei unwiederbringlich verloren.
Damit dies nicht aus Versehen geschieht, erfolgt zuvor eine Sicherheitsabfrage, die ent-
sprechend bestatigt werden muss. Der Vorgang kann einen Moment dauern.

2.3 Berechnung

Die Dateneingabe erfolgt direkt im Abschnitt Eingabe. Hier wird eine bestehende Inves-
tition bzw. eine neue Standardinvestition (Alt / Neu) mit einer neuen effizienten Investition
(Neu eff.) verglichen.
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Eingabe Einheit Alt / Neu Neu eff.
Startjahr 2016
Nutzungsdauer ND [Jahre] a 12 12
Kalkulatorischer Zinssatz % 10,00%
Investitionssumme EUR 1.500 3.200
Restwert heute (AbriRkosten negativ) EUR

Restwert nach Ende ND (Abrif3kosten negativ) EUR

Energiekosten pro Jahr EUR/a 1.740 735
Anderung Energiekosten pro Jahr %

Sonstige Kosten pro Jahr EUR/a

Anderung sonstige Kosten pro Jahr %

sonstige Ertrage pro Jahr EUR/a

Anderung sonstige Ertrage pro Jahr %

Handelt es sich um eine bestehende Anlage (Alt / Neu), so ist Restnutzungsdauer einzu-
geben, ansonsten ist die gesamte Nutzungsdauer einzugeben. Bei der effizienten Anlage
(Neu eff.) handelt es sich immer um eine Neuanlage. Die Nutzungsdauer der Investition
ist auf 50 Jahre beschrdnkt, um auch den gesamten Zahlungsplan darstellen zu kénnen
(siehe 2.4.2, Seite 14).

Folgende Parameter sind anzugeben:

1) Das Startjahr gibt an, ab wann die Investitionsberechnung startet. Das Startjahr hat
keinen Einfluss auf die Ergebnisse.
Werfebereich: 2000 bis 2100

2) Angabe der Nutzungsdauer (ND) der zu vergleichenden Anlagen (bei Altanlagen
die geschdatzte Restnutzungsdauer).
Werfebereich: 1 bis 50

3) Der Zinssatz, mit dem die zukunftigen Zahlungen abgezinst werden, ist zur Berech-
nung der dynamischen Amortisationszeit und des Barwertes notwendig.
Wertebereich. 0 bis 100 %

4) qa) Angabe der Investitionssumme inklusive aller Nebenkosten (z. B. Transaktions-
kosten). Bei Altanlagen sind diese i. d. R. nicht vorhanden. Ggf. kdnnen flr Ali-
anlagen auch wesentliche Reparaturkosten angegeben werden. Hier kann
nur dann ein Wert eingetragen werden, wenn es keinen ,Restwert der Investi-
tion heute“ (folgende Zeile) gibt.’

Werfebereich: 0 bis 10°
b) Angabe des heutigen Restwerts der Investition. Dies kdnnen der Schrottwert ei-
ner Anlage oder aber die Abriss- oder Entsorgungskosten (negativ) sein. Dieser

! SchlieBt aus, dass investiert und sofort wieder verkauft wird.

10
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Restwert kann nur angegeben werden, wenn keine Investition und kein Rest-
wert nach Ende der Nutzungsdauer angegeben sind (siehe 4c).
Wertebereich: -10° bis 10°.

Hinweis: Dieser Wert kann nicht fur die Variante ,Neu eff.“ eingegeben werden,
da es sich hier immer um eine Neuinvestition handelt.

c) Angabe des Restwerts der Anlage nach Ende der Nutzungsdauer. Dies kdnnen
der Schrottwert einer Anlage oder aber die Abriss- oder Entsorgungskosten (ne-
gativ) sein. Dieser Restwert kann nur angegeben werden, wenn es keinen heu-
tigen Restwert der Investition gibt (siehe 3c).

Werfebereich: -10° bis 10°

Hinweis: b) und c) sind die einzigen Fdlle, in denen negative Werte eingegeben wer-
den kénnen, da der Restwert sowohl positiv als auch negativ (Entsorgungskosten)
sein kann.

5) qa) Angabe der j@hrlichen Energiekosten der beiden Alternativen.
Wertebereich: 0 bis 10°
b) Angabe der Anderungen der Energiekosten. Diese kénnen getrennt eingege-
ben werden, z. B. wenn zwei unterschiedliche Energietrdger verglichen wer-
den.
Werfebereich: -50 bis 50 %

6) a) Angabe der sonstigen ja@hrlichen Kosten der beiden Alternativen.
Wertebereich: 0 bis 10°

b) Angabe der Steigerungsrate der sonstigen jahrlichen Kosten.
Werfebereich: -50 bis 50 %

7) qa) Angabe der sonstigen jahrlichen Ertrdge der beiden Alternativen. Hier kdnnen
Guischriften und Ahnliches bericksichtigt werden.
Wertebereich: 0 bis 10°

b) Angabe der Steigerungsrate der sonstigen jahrlichen Ertr&ge.
Werfebereich. -50% bis 50 %

2.3.1 Anpassung von Zahlungen uber unterschiedliche Zeitrdume

Alle Zahlungen (ErtrGdge und Kosten), auBer der einmaligen Investition sowie der Rest-
werte, finden Uber die jeweilige Nutzungsdauer der Anlagen statt. Gibt es jedoch Zah-
lungen, die Uber einen anderen Zeitraum stattfinden. z. B. Steuererleichterungen uber 5
Jahre, so mussen diese Zahlungen auf die Nutzungsdauern umgerechnet werden.

Wird beispielsweise eine Steuergutschrift fir die energieeffiziente Variante von 100 € pro
Jahr Uber 5 Jahre gewdhrt und die Anlage Iauft 12 Jahre, dann betrdgt die jahrliche
Gutschrift bezogen auf 12 Jahre, bei einem Kalkulationszins von 10%, 56 € pro Jahr. Dies
kann im Abschnitt ,Umrechnung einer Annuitat” als Nebenrechnung ausgefuhrt werden.

11
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Nebenrechnung: Umrechnung einer Annuitat Einheit

) Jahrliche Zahlung Summe |EUR 100
"+ Investition Jahre |a 5
Annuitat fur 12 Jahre EUR 56

Diese Gutschrift von 56 € ist unter sonstige Ertr&ge bei der Variante ,Neu eff.” einzutragen.

Eingabe Einheit Alt / Neu Neu eff.
Startjahr 2016
Nutzungsdauer ND [Jahre] a 12 | 12
Kalkulatorischer Zinssatz % 10,00%
Investitionssumme EUR 1.500 3.200
Restwert heute (Abrikosten negativ) EUR

Restwert nach Ende ND (Abrif3kosten negativ) EUR

Energiekosten pro Jahr EUR/a 1.740 735
Anderung Energiekosten pro Jahr %

Sonstige Kosten pro Jahr EUR/a 56
Anderung sonstige Kosten pro Jahr %

sonstige Ertrage pro Jahr EUR/a

Anderung sonstige Ertrage pro Jahr %

Eine zweite Variante ist eine zusétizliche Teilinvestition, die spdater wdhrend der Laufzeit
stattfindet. Diese Investition muss auf den Anfangszeitpunkt abgezinst werden.

Wird bei einer Anlage mit einer Nutzungsdauer von 20 Jahren beispielsweise nach 10
Jahren eine Investition zur Erneuerung einer Komponente notwendig, die 1.000 € kostet,
so mussen diese 1.000 € Uber 10 Jahre abgezinst werden und dieser Betrag dann zu der
Anfangsinvestition hinzuaddiert werden. Bei einem Zinssatz von 10% sind das 386 €.

Nebenrechnung: Barwert der Investition Einheit

) Jahrliche Zahlung Investitionssumme |EUR 1.000
@) Investition Jahr der Investition |a 10
Nebenrechnung: Barwert der Investition EUR 386
2.3.2 Berechnung - individuelle Arbeitsblattoptionen

Auf dem Arbeitsblatt ,Berechnung” stehen die folgenden, individuellen Menufunktionen
zur Verfugung:

Energiekontext Vereinfachte
Ansicht

2.3.2.1 Energiekontext

Uber die Schaltfléche ,Energiekontext” kann ein Teil der Bezeichnungen im Bereich Ein-
gabe inhaltlich angepasst werden. Wird ,.Energiekontext* deaktiviert, wird der Bezug auf
z. B. Energiekosten entfernt und durch eine allgemeingultige Bezeichnung ersetzt. Die

12
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Anpassung ist nur kosmetischer Natur und erméglicht den Einsatz des Tools auch auBer-
halb des Energiekontexts.

2.3.2.2 Vereinfachte Ansicht

Uber die Schalifidche ,Vereinfachte Ansicht” Iésst sich die Eingabesystematik deutlich
vereinfachen und ermdéglicht so die schnelle Wirtschaftlichkeitsschdtzung einer Investi-
tion. In dieser Variante wird nur noch die zusdtzliche Investition angegeben, die zu der
Energieeinsparung fuhrt. Dies ist die Differenz zwischen der Investition der Standardvari-
ante, die ggf. auch Null ist, und der energieeffizienten Variante. Dartber hinaus werden
in diesem Fall die eingesparten Energiekosten und nicht die Kosten des jeweiligen Ener-
gieverbrauchs eingegeben. Alle anderen Werte haben die gleiche Bedeutung wie in
der deftaillierten Ansicht.

Eingabe Einheit Differenz
Startjahr 2016
Nutzungsdauer ND [Jahre] a 12
Kalkulatorischer Zinssatz % 10,00%
Zuséatzliche Investition (eff.) EUR 1.700
Energiekosteneinsparung pro Jahr EUR/a 949
Anderung Energiekosteneinsparung pro Jahr %

Hinweis: Beim Wechsel zwischen vereinfachter und detaillierter Ansicht, werden die
jeweils vorgenommenen Anderungen nicht in den anderen Eingabemodus lber-
nommen, d. h. es handelt sich immer um zwei voneinander unabhdngige Berech-
nungen, deren Werte zwischengespeichert werden.

2.4 Ergebnisdarstellung

Die Ergebnisdarstellung erfolgt direkt im Arbeitsblatt ,Berechnung®.

2.4.1 Ergebnisse des Vergleichs

Die wichtigsten Wirtschaftlichkeitsparameter sind in der Tabelle ,Ergebnisse” zusammen-
gefasst. Als echte Rentabilitdtskriterien werden der Kapitalwert, heutiger Gewinn der In-
vestition, und die interne Verzinsung, Zinssatz, bei dem der Kapitalwert Null ist, berechnet.
Daruber hinaus sind die statische Amortisationszeit (AMZ) und dynamische Amortisations-
zeit dargestellt. Die statische AMZ wird immer ohne Berucksichtigung von ZinssGtzen und
Preis- oder Kostendnderungen berechnet. Zusatzlich ist angegeben, welchen prozentu-
alen Anteil die AMZ an der Nutzungsdauer (ND) haben. AuBerdem sind noch die Jahres-
kosten, unter Berucksichtigung der Investitionen, der beiden Varianten sowie die daraus
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resultierende jdhrliche Kosteneinsparung angegeben.? Hier ist sofort ersichtlich, welche
Variante gunstiger ist.

Ergebnisse Einheit

Kapitalwert bei 10% EUR 4.766

Interne Verzinsung % 55,6%

Dyn. AMZ bei 10% a 2,1 17% von ND

Statische AMZ a 1,8 15% won ND
Alt / Neu Neu eff.

Jahrliche Kosten inkl. annuisierter Investition EUR/a 1.960 1.261

Jahrliche Kosteneinsparung EUR/a 700

Des Weiteren sind drei Grafiken zur lllustration der Ergebnisse angegeben.

Kalkulatorischer Zinssatz und interne Verzinsung Investitionssumme und Kapitalwert Dyn. Amortisationszeit und Nutzungsdauer
60,0% 6.000 14,0
55,6%
12,0
50,0% 5.000 4766
10,0
40,0% 4.000
8,0
T -
30,0% > 3.000 &)
w
6,0
20,0% 2.000
4,0
10,0%
10,0% 1.000
2,0
0,0% 0 0,0
= Kalkulatorischer Zinssatz ™ Interne Verzinsung = nvestitionssumme ¥ Kapitalwert bei 10% =Dyn. AMZ bei 10%  ® Nutzungsdauer ND [Jahre]

Die Investition ist auch in einem Zahlungsplan abgebildet. Er enthdlt die Zins- und Til-
gungszahlungen sowie die Uberschisse, unter der Annahme, dass die Investition fremd-
finanziert ist. Die Zinszahlungen spiegeln die Finanzierungskosten des Fremdkapitals wi-
der. Sie werden jahrlich aus den eingesparten Betriebs- und Energiekosten sowie mogli-
chen Ertfrdgen bezahlt. Der Restbetrag wird zur Tilgung verwandt.

Zahlungsplan Differenzinvestition Einheit 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Zeitpunkt 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez.
Kredit fiir Investition EUR 1.700

Jahrlicher Riickfluss EUR -1.700 949 949 949 949 949 949
Zins EUR -170 92 -6 0 0 0
Tilgung (positiv, falls Zinslast > Riickfluss) EUR =779 -857 -64 0 0 0
Restschuld EUR -1.700 -921 -64 0 0 0 0
Uberschiisse EUR 0 0 0 878 949 949 949
[Restschuld bzw. Uberschiisse abgezinst auf [ [ [Dez. 31, 2016

Kapitalwert |[EUR | 4766 | o | o | 660 | 648 | 589 | 536 |

2 Die jahrlichen Kosten inkl. annuisierter Investition kann nur bei der detaillierten Ansicht berechnet
werden.
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Zahlungsplan Differenzinvestition Einheit 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
Zeitpunkt 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez. 31. Dez.
Kredit fiir Investition EUR

Jahrlicher Riickfluss EUR 949 949 949 949 949 949 0
Zins EUR 0 0 0 0 0 0 0
Tilgung (positiv, falls Zinslast > Riickfluss) EUR 0 0 0 0 0 0 0
Restschuld EUR 0 0 0 0 0 0 0
Uberschiisse EUR 949 949 949 949 949 949 0
lRestschuId bzw. Uberschiisse abgezinst auf I [

|Kapitalwert |[EUR | 487 | 443 | 402 | 366 | 333 | 302 | o |
24.3 Daten fur den MaBnahmenuberblick

Die wirtschaftlichen Eckdaten der Investition werden automatisiert in einer Tabelle dar-
gestellt, aus der die Werte dann direkt in den MaBnahmenuUberblick kopiert werden kdn-
nen.

Die hier eingetragene Nutzungsdauer ist rot unterlegt, falls mit unterschiedlichen Nut-
zungsdauern im Programm gerechnet wurde. Dann stimmt die ,Gesamtinvestition
eff.“ nicht mit hier angegebenen Nutzungsdauer Uberein.

Hinweis: Sofern sich die Wirtschaftlichkeit nicht erheblich dndert, kann man einfach die
Nutzungsdauern gleich setzen, ohne weitere Anpassungen vorzunehmen. Dann liegt
ein nutzlicher Ndherungswert vor. Ansonsten muss immer Uber Hilfsrechnung ,,Barwert
einer Investition* eine Laufzeitgleichheit hergestellt werden.

Daten fiir den MaRnahmentiiberblick

Gesamtinvestition eff.
usatzliche Investition

Jahrliche Kosten

» [Nutzungsdauer
T |sonstige jahrlich
c ge jahrliche

()
Falls Restwerte vorhanden sind, fiihrt eine néchtragliche Anderung des Zinssatzes im = ﬁ’
MaRnahmeniiberblick dort zu falschen Ergebnissen. s ]
Einheit EUR EUR EUR/a R/a
MaR nahme Neu eff. 12 3.200 1.700 56 0

Falls Restwerte vorhanden sind, fiihrt eine nachirdgliche Anderung des Zinssatzes im
MaBnahmenuberblick dort zu falschen Ergebnissen.

2.5 Sensitivitdtsanalyse

Mit der Sensitivittsanalyse, im gleichnamigen Arbeitsblatt, wird getestet, wie sich die
Wirtschaftlichkeit der Investition verhdlt, wenn sich einzelne Parameter &dndern. Der Aus-
gangswert aus der Berechnung wird in jeweils 5 Schritten um bis zu 50% vergroBert bzw.
verkleinert (bzw. in Jahresschritten bei der Nutzungsdauer). Die Berechnung erfolgt far
einen sich dndernden Parameter, die anderen beiden Parameter bleiben konstant.

Drei Parameter kédnnen im Abschnitt ,Datenmatrix“ gedndert werden:

e Die zusdtzliche Investition (Differenz zwischen Standard- und effizienter Investi-
tion),

e die Jahrlich eingesparte Kosten und

e die Nutzungsdauer.
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Zusatzliche Investition (eff.)
1.700 EUR | 50%|

Jahrliche Kosten & Ertrage
949 EUR | 50%|

Nutzungsdauer
12 a | 5 |

I+

Insgesamt gibt es zehn Varianten, die tabellarisch und grafisch aufbereitet sind:

o Der Kapitalwert bei einer sich verdndernden zuséizlichen Investition

¢ Der Kapitalwert bei sich verdndernden jahrlichen Kosten / Ertrgen

o Der Kapitalwert bei sich ver@ndernder Nutzungsdauer

¢ Die interne Verzinsung bei einer sich ver&ndernden zusdétzlichen Investition
¢ Die interne Verzinsung bei sich verdndernden jahrlichen Kosten / Ertrdgen
¢ Die interne Verzinsung bei sich verdndernder Nutzungsdauer

¢ Die dynamische AMZ bei einer sich verdndernden zusétizlichen Investition

¢ Die dynamische AMZ bei sich verdndernden jahrlichen Kosten / Ertrgen

o Die statische AMZ bei einer sich verndernden zusdatzlichen Investition

¢ Die statische AMZ bei sich veréndernden jahrlichen Kosten / Ertréigen

Das folgende Beispiel zeigt die Anderung des Kapitalwerts, wenn die zusétzliche Investi-
tionssumme um +=50% variiert wird. Ausgangswert ist eine zusdtzliche Investitionssumme
von 1.700 €. Jahrlich eingesparte Kosten / Ertrdge und die Nutzungsdauer bleiben kon-
stant.

Kapitalwert: Veranderte zusatzliche Investition

Zusatzliche Investition KW

(eff.) + 50%

850 EUR 5.616 EUR

1.020 EUR 5.446 EUR
1.190 EUR 5.276 EUR
1.360 EUR 5.106 EUR
1.530 EUR 4936 EUR
1.700 EUR 4.766 EUR
1.870 EUR 4596 EUR
2.040 EUR 4.426 EUR
2210 EUR 4.256 EUR
2.380 EUR 4.086 EUR
2.550 EUR 3.916 EUR

16



Anleitung zur Investitionsberechnung LEeEeN ««L

Lernende €nergieeffizienz-Netzwer

Kapitalwert: Veranderte zuséatzliche Investition

6.000

5.000 ‘\‘\\
N\,\‘\‘\

4.000 —

3.000

KW [EUR]

2.000

1.000

850 1.020 1.190 1.360 1530 1.700 1.870 2.040 2.210 2.380 2.550
Zusétzliche Investition (eff.) [EUR]

Startwert: [ 1.700 EUR % 50%
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